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  مقدمة
ية بالغة نظرا لما تتميز به من أعماق ضحلة وحركة مياه ھادئ;ة وخص;وبة عالي;ة فانھ;ا تعتب;ر أھمية اقتصاد مصريةتمثل البحيرات ال

مربى وحضانات طبيعية لمختلف أنواع اKسماك اHقتصادية ليس فقط داخل ھذه البحيرات ونظرا لم;ا تتع;رض ل;ه ھ;ذه البحي;رات م;ن 
زراعي;ة مم;ا ي;ؤثر عل;ى ك;ل م;ن ج;ودة ونوعي;ة مي;اه ھ;ذه عمليات صرف مس;تمرة لمختل;ف أن;واع الملوث;ات الص;ناعية والص;حية وال

يھدف الى المتابعة الدورية لھذه البحي;رات  مصريةلذلك فان البرنامج المقترح للرصد البيئى للبحيرات ال. البحيرات وإنتاجھا السمكى
ع برنامج قومى للحد من تأثير ھذه للوقوف على الظروف البيئية والملوثات المؤثرة عليھا فى اKوقات و اKماكن المختلفة بغرض وض

  .الملوثات ووقف التدھور المستمر للبحيرات ووضع الخطط المستقبلية لحمايتھا وحل مشاكلھا وتنميتھا المستدامة

  :وصف البحيرة
ويصل كم تقريبا  ٨٥تقع بحيرة البردويل فى محافظة شمال سيناء وتشغل معظم الساحل السيناوى على البحر المتوسط وتمتد بطول 

، وتعتبر بحيرة البردويل من أھم البحيرات المصرية لكونھا أقل البحيرات ٢كم ٦٥٠كم وتبلغ مساحتھا حوالى  ٢٢أقصى عرض لھا 
وھى من البحيرات الضحلة ، كما أنھا تحتوى على أنواع عالية الجودة من اKسماك والتى يصدر معظم انتاجھا للخارج  الشمالية تلوثاً 

يفصل البحيرة عن البحر المتوسط شريط ساحلى رملى يتراوح عرضه من و )متر ٣ -٠.٣(ث يتراوح العمق بھا بين عالية الملوحة حي
حيث يحدث تبادل للمياه بين البحيرة  وتتصل بالبحر المتوسط عن طريق فتحتان صناعيتان يطلق عليھا البواغيز كم ١م الى  ١٠٠

  .والبحر المتوسط من خlل عملية المد والجزر
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جراء التحاليل الھيدروكيميائية ، اKمlح المغذية ، القياسات البكتريولوجية ، أخذ عينات مائية ورسوبية قاعية من البحيرة بغرض إ تم
باتية مستويات الفلزات الثقيلة ، المبيدات الكلورونية ومشتقاتھا والھيدروكربونات البترولية الكلية با!ضافة إلى تقدير كتلة الھائمات الن

  .دراسة بعض الخواص الجيوكيميائية بھاولحيوانية وا
نقطة موزعة لتشمل مساحة البحيرة والمصارف التي تصب عليھا ، وفيما يلى بيان بنتائج تحليل عينات  ١٢تتم عملية الرصد من خlل 

  .المياه والرواسب التى جمعت من البحيرة والمصارف
 

  الموقع  المحطة

 التلول ١

  الروضة ٢

 قالزراني ٣

 ٢بوغاز   ٤

 م التلولأ ٥

 مسقط إبليس ٦

 الجلس ٧

 الرواق ٨

 شمال الرواق ٩

 ١بوغاز  ١٠

 النصر ١١

 الرابعة ١٢

 نوعية الميــــاه
  الخواص الھيدروكيميائية لمياه البحيرة

  

    :درجة الحـرارة
الكائنـــات الحيـــة الموجـــودة فـــي نشـــاط كـــل  ىعلـــتـــؤثر  حيـــث. درجـــة حـــرارة الميـــاه مـــن أهـــم العوامـــل المـــؤثرة علـــى البيئـــة المائيـــة ككـــل

بالإضــافة لتأثيرهــا علــى كــل الخصــائص الفيزيائيــة والكيميائيــة  .حيوانيــة وهائمــات نباتيــة وبكتيريـاالمسـطحات المائيــة مــن أســماك وهــوام 
 ٢٣,٨٨(ي البحيــرة بمتوســط عــام فــ) درجــة مئويــة ٢٤,٥٠ – ٢٢,٥٠(بــين  مــاتراوحــت درجــة حــرارة ميــاه بحيــرة البردويــل وقــد . للميــاه

  ).درجة مئوية
  :الشفافية 

تعبر درجة شفافية المياه على مدى قدرة الضوء على النفـاذ خـلال الميـاه، ممـا يجعـل درجـة الشـفافية أحـد العوامـل الهامـة المـؤثرة علـى 
وجـودة فـي الميـاه حيـث يوجـد دائمـا درجة الشفافية بكميـة المـواد العالقـة الموتتأثر . العمليات الحيوية التي تتم داخل المسطحات المائية

 - ١٠٠( بـــينالبردويــل مــا بحيـــرة قـــيم شــفافية ميــاه  تتراوحــوقــد  .علاقــة عكســية بــين درجـــة شــفافة الميــاه وكميـــة المــواد العالقــة فيهـــا
  .)سم ١٤٧,٩٢(بمتوسط عام للبحيرة ) سم٢٠٠

  :الملوحة
ر المتوسـط وذلـك نتيجـةً لضـحالة بحيـرة البردويـل وتعـرض مياههـا ملوحة مياه البحيرة أعلـى مـن مثيلاتهـا فـي البحـ أنأوضحت النتائج 
كما تتفاوت درجة ملوحة البحيرة تفاوتاً واضحاً بين المحطات المختلفة تبعاً لقربها أو بعدها مـن البـواغيز، حيـث تقـل  .للتبخر المستمر

 .)‰ ٤٢٦,٠٢(لمتوسط العام وكان ا )‰ ٥٨,٣٣ –‰  ٣٩,٥٢(حيث تراوحت الملوحة ما بين , في المحطات المقابلة للبوغاز
 :التوصيل الكھربيدرجة 

وكــان ) ســم/مللــي ســيمن ٧٩,٩١( بينمــا سُــجلت أعلــى قيمـة ) سـم/مللــي ســيمن ٥٧,١٠(أقــل قيمــة تراوحـت قــيم التوصــيل الكهربــي بـين 
  .)سم/مللي سيمن ٦٥,٣٣( المتوسط العام في البحيرة

  :ييدروجينھاKس ال
. )٧,٤١ – ٧,١٠(يـــدروجينى لميـــاه البحيـــرة بـــين هال الأسرة تقـــع فـــي الجانـــب القلـــوي وتراوحـــت قـــيم أوضـــحت الدراســـة أن ميـــاه البحيـــ

  . )٧,٢٦(بمتوسط عام في البحيرة 
  :اKكسجين الذائب
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ين الـذائب فـي الميـاه لـه الـدور الأكبـر والمـؤثر علـى جميـع الخصـائص جوالأكسـ. ين أحد أسباب بقاء الحياة على الأرضجيمثل الأكس
) لتـــر/مليجـــرام ٦,١٤ – ٤,٠٥(بـــين ين الـــذائب جتـــراوح تركيـــز الأكســـوقـــد  .ئيـــة والفيزيائيـــة والحيويـــة داخـــل المســـطحات المائيـــةالكيميا

  .)لتر/مليجرام ٥,١٤(بمتوسط عام في البحيرة 
  :)BOD( الممتص حيوياKكسجين ال

ين المسـتهلك جكلمـا زادت قيمـة الأكسـيقة بحيـث لمستهلك بواسطة الكائنات الدقين اجعن كمية الأكس الممتص حيويالين جالأكس يعبر
بمتوســط عــام ) لتـر/مليجــرام ٢,١٠ – ٠,٠٢(بـين الأكسـجين المســتهلك حيويــاً قــيم  تراوحـتعلــى تلـوث الميــاه حيــث  كانــت دلـيلاً  حيويـاً 

 ).لتر/مليجرام ٠,٧٨(في البحيرة 
  :)COD( المستھلك ين الكيميائيجاKكس

  .)لتر/مليجرام ١١,٧٤(بمتوسط عام في البحيرة ) لتر/مليجرام ١٧,١٠ – ٨,٠١( بين لمستهلكالكيميائي االأكسيجين  تراوحت قيم

  :الكبريتيدات
ين الــذائب فــي ميــاه البحيــرة طــوال بحيــرة نتيجــةً لزيــادة تركيــز الأكســجأوضــحت الدراســة عــدم تســجيل أي وجــود للكبريتيــدات فــي ميــاه ال

  .وهذه النتائج توضح نقاء وجودة مياه بحيرة البردويل .العام وكذلك عدم وجود مصادر تلوث في البحيرة

  :بمقارنة الدراسة الحالية للخصائص الھيدروكيميائية لبحيرة البردويل بالمستويات المسموح بھا دولياً وجد اxتى

  ).٧,٢٦ام متوسط ع(بجميع مواقع البحيرة ) ٩,٠ – ٦,٠(مستويات في حدود المسموح بها دولياً ) pH(سجل الأس الهيدروجينى  •

بجميــع مواقــع البحيــرة بمتوســط عــام ) لتــر/مليجــرام ١٢,٦ - ٤,٠(كســجين الــذائب مســتويات فــي حــدود المســموح بهــا دوليــاً ســجل الأ •
  ).لتر/مليجرام ٥,١٤(

بجميــع مواقــع ) لتــر/مليجــرام ٦,٠-٣,٠(قــل مــن الحــدود المســموح بــه دوليــاً أمســتويات ) BOD(كســجين المســتهلك حيويــاً ســجل الأ •
  .ةالبحير 

 :أ ، المواد العالقة الكلية-الكلورفيل

 ٠,٢٤٩(ومتوســـط محتـــوى الكلوروفيـــل فـــى البحيـــرة  )كلوروفيـــل لتـــر/ميكروجـــرام ٠,٧٥٤ – ٠,٠٨٦( بـــينأ  -كلوروفيـــلقـــيم التـــراوح   - 
  ).كلوروفيل لتر/ميكروجرام

  .)لتر/مليجرام ٧,٠(بحيرة متوسط عام للب )لتر/مراجيمل ٢٣,٠٧٠ – ٢,٩٤٠( فقد تراوحت بينبالنسبة للمواد العالقة  - 

  :المغـذيات

ـــ ة هــي عبــارة عــن مركبــات نيتروجينيــة ذائبـــة فــى الميـــاه الطبيعيـــة وتعتـــبر هـــذه المركبـــات المصـــدر الرئيســـى لتغذيـــة الكائنـــات فــى البيئ
  ).النيتروجين الكلى -النترات  -النيتريتات  -الأمونيا (المائيـة 

 لتر/مليجرام ٠,٢١٩(بمتوسط عام للبحيرة يصل الى  )نيتروجين لتر/مراجيمل ٠,١٣٤ – ٠,٠٠٨(تراوحت الأمونيا بين  •
 . )نيتروجين

بمتوسط عام للبحيرة  )نيتروجين لتر/ميكروجرام ١١,٣٨٥ – ١,٩١٥(ويتراوح بين  اتضح أن النتريت نسبته ضئيله جداً  •
  .)نيتروجين لتر/ميكروجرام ٤,١٥(

  ).نيتروجين لتر/مراجيمل ٠,٠٣٢(بمتوسط عام للبحيرة  )نيتروجين لتر/مراجيمل ٠,٠٥٠ – ٠,٠١١(تراوحت قيم النترات بين  •

 ٠,٩٥٦(بمتوسط عام للبحيرة ) نيتروجين لتر/مراجيمل ١,٥٥٧ – ٠,٦٨٥(تراوحت قيمتها بين قد النيتروجين الكلى ف أما •
 ).نيتروجين لتر/مراجيمل

  ):الفوسفات الفعال والكلى( الفـوسـفور 
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بمتوسط عام  )فوسفور لتر/ميكروجرام ١٢,٣٣٥ – ٢,٦٨٢(ن تركيز الفوسفور الفعال ضئيل حيث تراوح بين أظهرت النتائج أ •
  .)فوسفور لتر/ميكروجرام ٧,٤١٩(للبحيرة 

 ٤٧,٧٨٠(بمتوسط عام للبحيرة ) فوسفور لتر/ميكروجرام ٨٠,٨٨٧ – ٣٤,٦٦٦(الفوسفور الكلى تراوح بين  تركيز •
  .)فوسفور لتر/ميكروجرام

  :كات الفعالةالسلي 

 ).سليكا لتر/مراجيمل ٠,٣٢٣(بمتوسط عام للبحيرة  )سليكا لتر/مراجيمل ٠,٨٥٩ – ٠,٠٣٨(بين  ماقيم السليكات الفعالة  تراوحت
  
  

ومتقاربه  أقل البحيرات كلها لكل العناصر مما سبق يلاحظ أن بحيرة البردويل نظيفة وتركيز كل العناصر بها ضعيفة حيث أنها تقريباً 

  .وكلها فى حدود مياه البحر وذلك لعدم  صب أي ملوثات بها سواء صناعية أو زراعية فالتغيرات بها طفيفة جداً 

   :بمقارنة نتائج الدراسة الحالية بالمستويات الدولية لمياه البحيرات اتضح مايلى

 .بجميع المحطات بالبحيرة) ترل/رامميكروج ١٤٠ - ٥,٠(  أ وجدت أقل من الحدود المسموح بها دولياً -مستويات الكلوروفيل •
 .بمعظم محطات البحيرة) لتر/مليجرام ٢٥(المواد العالقة الكلية وجدت فى حدود أقل من المسموح بها دوليا  •
  .بجميع مناطق البحيرة) لتر/مليجرام ٢,٢ – ٠,٠٠٥( الأمونيا وجدت فى الحدود المسموح بها دولياً  •
  .بجميع محطات البحيرة) لتر/ميكروجرام ٦٠ – ٥,٠( ا دولياً النيتريتات وجدت أقل من الحدود المسموح به •
  .في جميع مناطق البحيرة) لتر/مليجرام ١٤,٧ – ١٠,٢(النترات وجدت عامة أقل من الحدود المسموح بها بكثير  •
 .يرةبجميع مناطق البح) لتر/ميكروجرام ١٦ – ٦٣( سفور الفعالة وجدت أقل من الحدود المسموح بها دولياً و مركبات الف •
 .بجميع مناطق البحيرة) لتر/ميكروجرام ١٠٠ – ٢٥( سفور الكلية وجدت أنها فى الحدود المسموح بها دولياً و مركبات الف •

  :الفلزات الثقيلة 

  ). لتر/ميكروجرام ١٥,٣٧(بمتوسط عام للبحيرة ) لتر/ميكروجرام ٣٣,٢٦ – ٤,٥٢(تراوح تركيز الحديد ما بين  •
  ). لتر/ميكروجرام ١١,٩٨(بمتوسط عام للبحيرة ) لتر/ميكروجرام ٢٨,١٨ – ١,٢٧( تراوح تركيز المنجنيز ما بين •
 ).لتر/ميكروجرام ٠,٦٦(بمتوسط عام للبحيرة ) لتر/ميكروجرام ٢,٣٨ – ٠,٠٣(تراوح تركيز النحاس ما بين  •
 ). لتر/مميكروجرا ٣٦,٦٤(بمتوسط عام للبحيرة ) لتر/ميكروجرام ٩٩,١٩ – ٥,٨٣(تراوح تركيز الزنك ما بين  •
 ).لتر/ميكروجرام ١,٤٨(بمتوسط عام للبحيرة ) لتر/ميكروجرام ١,٩١ – ١,١١(تراوح تركيز الكروم ما بين  •
  ).لتر/ميكروجرام ٤,١١(بمتوسط عام للبحيرة ) لتر/ميكروجرام ٨,٤٤ – ١,٢٤(تراوح تركيز النيكل ما بين  •
 ).لتر/ميكروجرام ٠,٩٠(بمتوسط عام للبحيرة ) لتر/ميكروجرام ١,٦٣ – ٠,٣٩(تراوح تركيز الكادميوم ما بين  •
 ).لتر/ميكروجرام ١,٢٣(بمتوسط عام للبحيرة ) لتر/ميكروجرام ٣,٢٢ – ٠,٧٠(تراوح تركيز الرصاص ما بين  •
 ).لتر/ميكروجرام ٠,٠٤١٠(بمتوسط عام للبحيرة ) لتر/ميكروجرام ٠,٠٤٨١ – ٠,٠٢٨٣(تراوح تركيز الزئبق ما بين  •

 -: )PCBs(ات البايفينيل متعددة الكلور ومركب) TP(المبيدات 

بمتوسط عام ) لتر/نانوجرام ١,٦٥٤ – ١,١٠٣(ما بين ) PCBs(تراوحت مجموع تركيزات مركبات البايفينيل متعددة الكلور  •
 ).لتر/نانوجرام ١,٣٩١(

  ١,٦٩٨(م بمتوسط عا) لتر/نانوجرام ٣,٥٢٤ – ٠,٩٨٠(ما بين ) TP(وتراوحت تركيزات مركبات المبيدات الكلية  •
  ).لتر/نانوجرام

 -: الھيدروكربونات البترولية الكلية

بمتوسط عام ) لتر/ميكروجرام ٠,٥٠ – ٢,٦٩(تراوح متوسطات التركيز الكلى للمواد الهيدروكربونية ذات الأصل البترولى مابين 
  ).   لتر/ميكروجرام ١,١٨(للبحيرة 



  �راضي الرطبة المصريةالبيئي للرصد امسئول برنامج  –محمد أمين / ك

  -) :سبحيةال -البرازية  –القولون الكلية (الدHئل البكتيرية 

،  Total coliforms (TC)(تــم اســتخدام تواجــد البكتيريــا الدالــة علــى التلــوث بالمخلفــات الآدميــة بالميــاه والمســتخدمة محليــا وعالميــا 
(Fecal coliform (FC) ،(Fecal streptococci (FS)  فـيوذلـك  للإنسـانكمقيـاس لجـودة الميـاه مـن وجـه نظـر الصـحة العامـة 

مــن الأمــراض التــي تنتقــل عــن طريــق الميــاه وكــذلك فــي ميــاه البحيــرات  الإنســانســتحمام والشــواطئ وذلــك لحمايــة ميــاه الشــرب وميــاه الا
قويــة  احتمــالاتأن وجــود هــذه البكتيريــا يعنــى  أي(للحفــاظ علــى الثــروة الســمكية وحمايــة الأســماك مــن تــأثير صــرف المخلفــات الآدميــة 

  ).لوجود بكتريا أخرى مسببة لأمراض خطيرة
س الميــاه شــواطئ والاســتحمام وهــو نفــس المقيــ  )European commission, 1988(اســتخدم مقيــاس المجموعــة الأوروبيــة  ولقــد

 ٥٠٠( أقر الحدود  المسموح بها في هذه الميـاه بـألا تزيـد عـن والذي) Ministry of health, 1996( المصري لوزارة الصحة والسكان
 Fecal coliformلكـل مـن بكتيريـا  )مـل ١٠٠/ خليـة ١٠٠(وألا تزيـد عـن  Total coliforms (TC)مـن بكتيريـا   )مـل١٠٠/ خليـة

(FC)  وبكتيريـــا(FS)  Fecal streptococci  ٢٠٠٠(الصـــحة والســـكان  لـــوزارة المصـــريكمـــا اســـتخدم المقيـــاس . التـــواليعلـــى 
Ministry of health, (يحدد عدم زيادة العدد الكلى لبكتيريا والذي(TC)   Total coliforms  في ميـاه البحيـرات)الأسـماك مرابـي (

  .)مل ١٠٠/ خلية ٥٠٠٠(مياه البحيرات عن  فيكذلك في مياه المصارف والمسموح بصرفها  )مل ١٠٠/ خلية ٧٠( عن
وبناءا على ذلك وعند لا تستقبل مياه مصارف وتعتبر محمية طبيعية  فهيتعتبر بحيرة البردويل من أنقى بحيرات مصر الشمالية 

  :)٢٠١٦ مايو( فتكون نتائج الرحلة الحقلية) ,Ministry of health ٢٠٠٠ (المياه  معيار جودةتطبيق 

المياه المذكورة   من وجهه نظر الصحة العامة الأدمية وخاصة الصيادين نتيجة تعاملهم مع المياه وعند تطبيق معيار جودة  -  ١
سموح بها من أعداد البكتريا المشار إليها وتعتبر بحيرة نظيفة عاليه وجد أن جميع محطات البحيرة تقع فى نطاق الحدود الم

  .حسب مقياس وزارة الصحة المصرى )٢٠١٦ مايوخلال ( فى هذا الوقت من السنة

فأن اعداد البكتيريا المشار إليها لم تتعدى الحدود المسموح بها فى ) مياه البحيرة كلها(فى مرابى الأسماك فى مياه البحيرة  - ٢
فى هذا الوقت من  وبناء على ذلك تعتبر البحيرة كلها غير ملوثة وصالحة لتربية وصيد الأسماك ، طات البحيرة جميع مح

  .)٢٠١٦مايو  خلال( السنة

 :دويلالتحديات التى تواجه تنمية بحيرة البر
  ..نسداد البواغيزنسداد البواغيزإإ  ••

  ..قلة الوعى البيئى لدى مجتمع الصيادينقلة الوعى البيئى لدى مجتمع الصيادين  ••

ف فدان والذى سيؤدى إلى تغيير كبيـر بكـل مـن خـواص الميـاه والتركيـب النـوعى ف فدان والذى سيؤدى إلى تغيير كبيـر بكـل مـن خـواص الميـاه والتركيـب النـوعى الال  ٤٠٠٤٠٠مشروع وزارة الزراعة لاستصلاح مشروع وزارة الزراعة لاستصلاح   ••

  ..للاسماك بالبحيرةللاسماك بالبحيرة

  :مما سبق يتضح اxتي

  ..أنقى بحيرات مصر الشماليةأنقى بحيرات مصر الشماليةفهى تعتبر فهى تعتبر لذا لذا لا تستقبل مياه مصارف لا تستقبل مياه مصارف وذلك لأنها وذلك لأنها محمية طبيعية محمية طبيعية تعتبر بحيرة البردويل تعتبر بحيرة البردويل   ��

فـإن نتـائج فـإن نتـائج   عـدم وجـود مصـادر تلـوث فـي البحيـرةعـدم وجـود مصـادر تلـوث فـي البحيـرة  البحيرة طوال العام وكـذلكالبحيرة طوال العام وكـذلك  نتيجةً لزيادة تركيز الأكسجين الذائب في مياهنتيجةً لزيادة تركيز الأكسجين الذائب في مياه  ��

  ..توضح نقاء وجودة مياه بحيرة البردويلتوضح نقاء وجودة مياه بحيرة البردويل  الخصائص الهيدروكيميائيةالخصائص الهيدروكيميائية

  العناصـرالعناصـرالمغـذيات و المغـذيات و   مـنمـن  لكـللكـلتركيـزاً تركيـزاً أقـل البحيـرات كلهـا أقـل البحيـرات كلهـا   بها حيث أنهـا تقريبـاً بها حيث أنهـا تقريبـاً   تركيز العناصرتركيز العناصرضعف ضعف بببحيرة البردويل بحيرة البردويل   تتميزتتميز  ��

التغيرات التغيرات ولـذلك فـولـذلك فـقاربة جداً في حدود مياه البحر وذلك لعدم صب أي ملوثات بها سواء صناعية أو زراعية قاربة جداً في حدود مياه البحر وذلك لعدم صب أي ملوثات بها سواء صناعية أو زراعية متمتوكلها وكلها   الثقيلةالثقيلة

  ..بها طفيفةبها طفيفة


