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  مقدمة
ر بـة عالية فانھا تعتبـه من أعماق ضحلة وحركة مياه ھادئة وخصوبـالغة نظرا لما تتميز بـية اقتصادية أھم مصريةحيرات البـتمثل ال

حيرات من بـحيرات ونظرا لما تتعرض له ھذه البـيعية لمختلف أنواع اHسماك اEقتصادية ليس فقط داخل ھذه البـى وحضانات طبـمر
Kات الصKواع الملوثKف أنKتمرة لمختلKذه عمليات صرف مسKاه ھKة ميKودة ونوعيKن جKل مKى كKؤثر علKا يKة ممKحية والزراعيKناعية والص

عة الدوريKKة لھKKذه بKKـيھKKدف الKKى المتا مصKKريةحيرات البKKـيئى للبKKـرنامج المقتKKرح للرصKKد البKKـلKKذلك فKKان ال. حيرات وإنتاجھKKا السKKمكىبKKـال
رنامج قومى للحد بـغرض وضع بـاHماكن المختلفة يئية والملوثات المؤثرة عليھا فى اHوقات و بـحيرات للوقوف على الظروف البـال

  .لية لحمايتھا وحل مشاكلھا وتنميتھا المستدامةبـحيرات ووضع الخطط المستقبـمن تأثير ھذه الملوثات ووقف التدھور المستمر لل

  حيرةبـوصف ال

حيث تبلغ مساحة ) البحيرات مجتمعة من مجموع مساحة% 60تقريباً (بحيرة المنزلة ھى أكبر البحيرات الشمالية من حيث المساحة 
وتعتبKر البحيKرة , )دميKاط(وتقع جنوب ساحل البحر المتوسط على الجانب الشرقى لفرع نھر النيKل , ألف فدان 100البحيرة حوالى 

 ويحدھا من الشرق قناه السويس ومن الغرب فرع دمياط ومن الشمال, متر 1.15حوض مائى ضحل يتراوح متوسط عمق المياه بھا 
وتتصل البحيرة بالبحر المتوسKط . البحر المتوسط باEضافة الى المزارع السمكية والقرى واHراضي الزراعية وكذلك ترعة الس`م



وتعد البحيرة بمثابة . بتبادل المياه واEحياء بين البحيرة والبحر ام تسمحيعن طريق فتحتين ضيقتين تعرفا ببوغاز الجميل الجديد والقد
 -حKادوس -بحKر البقKر(ري المنصرفة من اHراضKي الزراعيKة حيKث يصKب فKى البحيKرة أربعKة مصKارف رئيسKية ھKى خزان لمياه ال

  .با"ضافة إلى صرف المزارع السمكية المتاخمة وكذا اHراضي الزراعية المحيطة) فارسكور -السرو
ي وفى الجنوب حيKث يبلKغ متوسKط اEنتKاج يشغل نشاط اEستزراع السمكي مساحات كبيرة من البحيرة وذلك في جھة الشمال الغرب

  .من أنواع اHسماك فى البحيرة% 65ألف طن سنويا وتمثل أسماك البلطى أكثر من  60السمكى 
  نقطة موزعة لتشمل مساحة البحيرة والمصارف التي تصب عليھا) 11(تمت عملية الرصد من خ`ل 

  

  الموقع  المحطة
 أمام مصرف بحر البقر 1
 لجميلأمام بوغاز ا 2
 غرب البشتير 3
 التمساح 4
 لجان 5
 )في منطقة مليئة بالنباتات المغمورة(ديشدي  6
 )منطقة مالحة, أقصي شمال البحيرة(الحمرة  7
 )شمال مصرف السرو(أبوات الكبير  8
 )في منطقة مليئة بالنباتات المغمورة جنوب مصرف السرو(الدبجو  9

 )باتات المغمورة بالقرب من مصرف فاراسكورفي منطقة مليئة بالن(الزرقاء  10
 الجنكة أمام مصرف حادوس 11

 ـاهــالميـنوعية 
  حيرةبـة لمياه الالخواص الھيدروكيميائي

  

  :  رارةـدرجة الح
توسط بم) درجة مئوية 23,50(بينما سُجلت أعلى قيمة ) درجة مئوية 21,50(بين أقل قيمة ما تراوحت درجة حرارة مياه بحيرة المنزلة 

  ).درجة مئوية 22,75(عام في البحيرة 

  :الشفافية
ويرجع نقص شفافية المياه للملوثات . )سم 48,18(بمتوسط عام في البحيرة ) سم 80,00 – 15,00(قيم شفافية المياه بين  تتراوح

فية بل تتميز بالعكارة الواضحة والمخلفات المتنوعة التي تلقى في البحيرة عن طريق عدد من المصارف، وأصبحت مياه البحيرة أقل شفا
  .خاصة في الجزء الجنوبي الشرقي نتيجةً لوجود مصرفي حادوس وبحر البقر

  :الملوحة
وبين باقي قطاعات البحيرة غير ملموس نظرا ) عند البوغاز( أوضحت النتائج أن التفاوت بين ملوحة المياه بالقرب من البحر المتوسط 

بمتوسط  )‰ 17,57(بينما سُجلت أعلى قيمة  )‰ 1,4(ى هذا الوقت من العام وقد سُجلت أقل قيمة لخروج مياه البحيرة الى البحر ف
  .)‰ 4,43(عام في البحيرة 

 :يبـالتوصيل الكھردرجة 
     ).سم/مللي سيمن 8,23(بمتوسط عام في البحيرة ) سم/مللي سيمن 28,40 – 2,68(بين ما تراوحت قيم التوصيل الكهربي 

  :يينيدروجھاHس ال
س وتراوحـت قـيم الأ. ت الطبيعيـةأن مياه البحيرة تقع في الجانب القلوي كما أن قيم أيون الهيـدروجين كانـت فـي المعـدلا نتائجلأوضحت ا

  ).8,53(للبحيرة بمتوسط عام ) 8,87 – 8,22(يدروجينى لمياه البحيرة بين هال

  :باHكسجين الذائ
الأكسيجين الذائب في البحيرة كانت تتـوزع توزيعـاً غيـر منـتظم حيـث تلاشـت قـيم الاكسـجين أوضحت نتائج الدراسة الحالية أن توزيع قيم 

  .)لتر/مليجرام 5,20(بمتوسط عام في البحيرة ) لتر/مليجرام 7,96(وكانت أعلى قيمة ) امام مصرف بحر البقر(  1الذائب بالمحطة 

  :)BOD( الممتص حيوياHكسيجين ال
   ).لتر/مليجرام 8,85(و بمتوسط عام ) لتر/مليجرام 21,00 - 3,30(بين الممتص الحيوي تراوحت قيم الأكسيجين 

  :)COD( المستھلكالكيميائي ين جاHكس
  )لتر/مليجرام 80,73(بمتوسط عام ) لتر/مليجرام 126,85 – 64,51(تراوحت قيم الأكسيجين الكيميائي المستهلك بين 



  :ريتيداتبـلكا
 3,58و  5,85(بتركيـز ) الجنكـة( 11و ) غـرب البشـتير( 3و ) امام مصرف بحر البقر( 1محطات تم تسجيل وجود الكبريتيدات في ال

  .على التوالى ولم يتم تسجيل الكبريتيدات فى باقى  محطات البحيرة )لتر/مليجرام 4,39و 



  :وجد اlتى بمقارنة الدراسة الحالية للخصائص الھيدروكيميائية لبحيرة المنزلة بالمستويات المسموح بھا دولياً 

  .بجميع مواقع البحيرة) 6,0 – 9,0( يدروجينى مستويات أعلى قليلا من أو في حدود المسموح بها دولياً هسجل الأس ال •
، 5، 3، 1بأستثناء المحطات ) لتر/مليجرام 12,6 - 4,0(الحدود المسموح بها دوليا  فىسجل الاكسجين الذائب مستويات  •

6 ،11 )ND ، 0,49  ،3,58  ،3,74 ، 1,46 على التوالى )لتر/مليجرام.  
 .بجميع مواقع البحيرة) 6,0 -3,0(حدود المسموح بها دولياً فى مستويات  الحيوي الممتصكسجين سجل الأ •

 :أ ، المواد العالقة الكلية-الكلورفيل

 37,72(ة بمتوســــط عــــام للبحيـــــر  )كلوروفيــــل لتــــر/ميكروجــــرام 78,67 - 2,96(مــــا بـــــين  أ-ت قــــيم تركيــــز الكلوروفيــــلتراوحــــ •
   .)كلوروفيل لتر/ميكروجرام

 .)لتر/مليجرام 44,72(بمتوسط عام للبحيرة  )لتر/مليجرام 123,15 -24,50(وبالنسبة للمواد العالقة فقد تراوحت بين  •

  :بمقارنة نتائج الدراسة الحالية بمثي`تھا من الحدود المسموح بھا دوليا وجد التالى

  بجميع محطات البحيرة ) لتر/ميكروجرام 140 - 5.0(  المسموح بها دولياً أ وجدت في حدود -مستويات الكلوروفيل - 

 .بجميع محطات البحيرة) لتر/مليجرام 25( المواد العالقة الكلية وجدت أعلى من الحدود المسموح بها دولياً  - 

  :   ذياتـالمغ
ـات المصــدر الرئيســى لتغذيــة الكائنــات فـى البيئــة هي عبارة عن مركبات نيتروجينية ذائبـة فى الميـاه الطبيعيـة وتعتـبر هـذه المركبـ

  ).النيتروجين الكلى -النترات  -النيتريتات  -الأمونيا (المائيـة 

  ).تر نيتروجينل/مراجيمل 1,12(بمتوسط عام للبحيرة ) نيتروجين لتر/مراجيمل 5,47 – 0,003(تراوحت قيم الأمونيا مابين  ••••
 لتــــر/ميكروجــــرام 66,23(متوســــط عــــام للبحيــــرة ب) نيتــــروجين لتــــر/ميكروجــــرام 277,70 – 5,11(تراوحــــت قــــيم النيتريــــت بــــين  ••••

  ).نيتروجين
  .)لتر نيتروجين/مراجيمل 0,178(بمتوسط عام للبحيرة  )نيتروجين لتر/مراجيمل 0,785 – 0,044(تراوحت قيم النترات بين  ••••
 13,33(وأكثرهـــا تركيـــز  )لتـــر نيتـــروجين/مراجـــيمل 2,69(بالنســـبة للنيتـــروجين الكلـــى فقـــد أشـــارت التحاليـــل الـــى أن أقـــل تركيـــز  ••••

   .)لتر نيتروجين/ ملجم 4,81(بمتوسط عام للبحيرة ) لتر نيتروجين/ملجم

  ): الفوسفات الفعال والكلى( الفـوسـفور 
علــى حــين الأ فــي) فوســفور لتــر/ميكروجــرام 38,87&  12,30(أوضــحت القياســات أن أقــل تركيــز للفوســفور الفعــال وللفوســفور الكلــى 

 380,55&  213,44( بمتوســـــط عـــــام للبحيـــــرة) فوســـــفور لتـــــر/ميكروجـــــرام1091,12&  715,03(الفعـــــال والكلـــــى  للفوســـــفور تركيـــــز
 .التواليالفعال والكلى على  لكلا من الفوسفور )فوسفور لتر/ميكروجرام

  :السليكات الفعالة
  .)لترسليكا/ملجم 9,47(بمتوسط عام للبحيرة  )سليكا لتر/مراجيمل 13,60 – 4,85(تراوحت قيم السليكات الفعالة بين 

  :بمقارنة نتائج الدراسة الحالية بالمستويات الدولية  لمياه البحيرات اتضح مايلى 
ستثناء إبمعظم محطات البحيرة ب) نيتروجين لتر/مليجرام 0,005 – 2,2( الأمونيا وجدت فى الحدود المسموح بها دولياً  •

  . كيزات أعلي من الحدود المسموح بهافسجلت تر ) 11&  3، 1(المحطات 
ستثناء إبمعظم محطات البحيرة ب) نيتروجين لتر/ميكروجرام 5,0  – 60( النيتريتات وجدت فى الحدود المسموح بها دولياً  •

  .فقد سجلت تركيزات أعلي من الحدود المسموح بها) 11&  6، 5، 3، 1(المحطات 
  .في جميع مناطق البحيرة) نيتروجين لتر/مليجرام 14,7 – 10,0(ها النترات وجدت عامة أقل من الحدود المسموح ب •
بمعظم محطات البحيرة ) فوسفور لتر/ميكروجرام 16 – 63( مركبات الفسفور الفعالة وجدت فى الحدود المسموح بها دولياً  •

  .فقد سجلت مستويات أعلي من الحدود المسموح بها) 11&  6، 5، 3، 1(ستثناء المحطات إب



) فوســفور لتــر/ميكروجـرام 100 – 25( الفســفور الكليـة وجــدت أنهـا أيضــا أعلـى بكثيــر مــن الحـدود المســموح بهـا دوليــاً مركبـات  •
 .فكانت في الحدود المسموح بها )10 – 8(ستثناء المحطات من إبمعظم محطات البحيرة ب

 :الفلزات الثقيلة
 .)لتر /ميكروجرام 39,869( بـمتوسط عام للبـحيرة )لتر /ميكروجرام 121,479 – 7,790(بـين  تراوح تركيز الحديد ما ••••
  .)لتر /ميكروجرام 9,714(حيرة بـعام للمتوسط بـ )لتر /ميكروجرام 49,273 – 1,33( ينبـما المنجنيز ز تراوح تركي ••••

 .)لتر /ميكروجرام 4,024( حيرةبـمتوسط عام للبـ) لتر /ميكروجرام 7,619 – 1,330( ينبـما  تراوح تركيز النحاس ••••

  .)لتر /ميكروجرام 8,125( حيرةبـمتوسط عام للبـ) لتر /ميكروجرام 16,207 – 3,608( ينبـ ماتراوح تركيز الزنك   ••••

 .)لتر /ميكروجرام 5,461(حيرة بـمتوسط عام للبـ) لتر /ميكروجرام 8,433 – 4,164( ينبـما تراوح تركيز الكروم  ••••

 .)لتر /ميكروجرام 5,135(حيرة بـمتوسط عام للبـ) لتر /جرامميكرو  10,371 – 1,716( ينبـ ماتراوح تركيز النيكل  ••••

 .)لتر /ميكروجرام 1,214( حيرةبـمتوسط عام للبـ) لتر /ميكروجرام 3,631 – 0,301( ينبـ ما الكادميوم تراوح تركيز ••••

 .)لتر /امميكروجر  5,945(حيرة بـمتوسط عام للبـ) لتر /ميكروجرام 11,214 – 4,420( ينبـما تراوح تركيز الرصاص  ••••

 .)لتر /ميكروجرام 0,0348(بـمتوسط عام للبـحيرة ) لتر /ميكروجرام ND – 0,1214(تراوح تركيز الزئبق ما بـين  ••••

 :)PCBs(ايفينيل متعددة الكلور بـات البـومرك) TP(يدات بـالم

عام  بمتوسط )لتر/رامنانوج 2,164 – 0,793( مابين) PCBs(فينيل متعددة الكلور يتراوحت مجموع تركيزات مركبات البا ••••
 ).  لتر/نانوجرام 1,514(للبحيرة 

 ).لتر/نانوجرام 0,571(عام  بمتوسط) لتر/نانوجرام 0,821 – 0,286(مابين  )TP(تركيزات مركبات المبيدات الكلية  تراوحت ••••

 :ترولية الكليةبـونات البـالھيدروكر

 0,29(عـام بمتوسـط ) لتـر/ميكروجـرام 0,57 - 0,09( البترولى مابين ذات الأصلالكلية لمواد الهيدروكربونية اتراوح متوسطات تركيز 
     ).لتر/ميكروجرام

  ):حيةبـالس -رازية بـال –القولون الكلية (كتيرية بـالدEئل ال

،  Total coliforms (TC)(تــم اســتخدام تواجــد البكتيريــا الدالــة علــى التلــوث بالمخلفــات الآدميــة بالميــاه والمســتخدمة محليــا وعالميــا 
(Fecal coliform (FC) ،(Fecal streptococci (FS)  كمقيـاس لجـودة الميـاه مـن وجـه نظـر الصـحة العامـة للانسـان وذلـك فـى

ميــاه الشــرب وميــاه الاســتحمام والشــواطئ وذلــك لحمايــة الانســان مــن الأمــراض التــي تنتقــل عــن طريــق الميــاه وكــذلك فــي ميــاه البحيــرات 
أى أن وجــود هــذه البكتيريــا يعنــى إحتمــالات قويــة (ايــة الأســماك مــن تــأثير صــرف المخلفــات الآدميــة للحفــاظ علــى الثــروة الســمكية وحم

لميـاه   )European commission, 1988(ولقـد اسـتخدم مقيـاس المجموعـة الأوروبيـة  ).لوجـود بكتريـا أخـرى مسـببة لأمـراض خطيـرة
والذى أقر الحدود  المسموح بها فـي هـذه الميـاه بـألا ) Ministry of health, 1996(شواطئ والاستحمام وهو نفس المقايس المصرى 

 Fecal coliformلكل من بكتيريا  100cfu/mlوألا تزيد عن  Total coliforms (TC)من بكتيريا   cfu/100ml  500تزيد عن 

(FC)  وبكتيريـــا(FS)  Fecal streptococci 2000(ة والســـكان كمـــا اســـتخدم المقيـــاس المصـــرى لـــوزراة الصـــح. علـــى التـــوالى 
Ministry of health, (والذى يحدد عدم زيادة العدد الكلى لبكتيريا(TC)      Total coliform في مياه البحيـرات)مرابـى الاسـماك (

  .cfu/100 ml5000 وكذلك في مياه المصارف والمسموح بصرفها فى مياه البحيرات عن  )cfu/100ml 70(عن 

يــاه الصــرف الملوثــة بالمخلفــات الآدميــة فهــى تســتقبل ميــاه المصــارف الزراعيــة مــن خــلال إربعــة مصــارف وتعتبــر بحيــرة المنزلــة خــزان لم
فتكــــون نتــــائج الرحلــــة الحقليــــة ) ,Ministry of health 2000(وبنـــاءا عليــــه وعنــــد تطبيــــق معيــــار جـــودة الميــــاه المــــذكورة عاليــــه 

  :)2015نوفمبر(

المياه المذكورة عاليه    الصيادين نتيجة تعاملهم مع المياه وعند تطبيق معيار جودةمن وجهه نظر الصحة العامة الأدمية وخاصة  -  1
, )أمام بوغاز الجميل( 2والمحطة رقم , شرق البحيرة) أمام مصرف بحر البقر( 1فقد سجلت ستة محطات وهى المحطة رقم 

أمام مصرف -لجنكة( 11والمحطة رقم , )لحمرة( 7والمحطة رقم , )لجان( 5والمحطة رقم , )غرب البشتيل( 3والمحطة رقم 



أعداد من البكتريا تفوق الحدود المسموح بها المشار إليها متأثرة بمياه المصارف الملوثة أما باقى الخمسة محطات ) حادوس
بعيدا عن فتعتبر غير ملوثة لكونها فى نطاق الحدود المسموح بها من اعداد البكتيريا المشار إليها )  10, 9, 8, 6, 4(الأخرى 

  ).2015 نوفمبرخلال  (مصبات المصارف فى هذا الوقت من السنة 

وجد أن اعداد البكتيريا المشار إليها يفوق الحد المسموح بها في خمسة ) مياه البحيرة كلها(فى مرابى الأسماك فى مياه البحيرة  -  2   
 3والمحطة رقم , )أمام بوغاز الجميل( 2طة رقم شرق البحيرة، والمح) أمام مصرف بحر البقر( 1محطات وهما المحطة رقم 

أما باقى الستة محطات , متأثرة بمياه المصارف الملوثة, )لحمرة( 7والمحطة رقم , )لجان( 5والمحطة رقم , )غرب البشتيل(
لمشار إليها فتعتبر غير ملوثة لكونها فى نطاق الحدود المسموح بها من اعداد البكتيريا ا)   11, 10, 9, 8, 6, 4(الأخرى 

 ).2015 نوفمبرخلال  (بعيدا عن مصبات المصارف فى هذا الوقت من السنة 

  :التحديات التى تواجه تنمية بحيرة المنزلة

 .ألف فدان 100ألف الى  750الى تقلص مساحة البحيرة من  تأد والتعدي علي البحيرةالمستمرة  التجفيفعمليات  •

والتى تلقى فيها الغير معالج الصحى و الزراعى والصناعى ات هائلة من مياه الصرف لتلوث المستمر حيث تستقبل البحيرة كميا •

ويأتى مصرف بحر البقر على رأس قائمة المصارف التى تلقى مخلفاتها فى . من أربع مصارف رئيسيةدون أى معالجة  سنوياً 
 1,7( فى البحيرة يليه مصرف حادوسوالصناعي من مياه الصرف الصحى  )مليون متر مكعب 650(البحيرة حيث يلقى حوالى 

 .)صرف صناعي(ومصرف السرو ومصرف فارسكور , ثم مصرف رمسيس )مليون متر مكعب

انتشار النباتات المائية كورد النيل والبوص فى معظم أجزاء البحيرة والتى تؤثر على حركة المياه بالبحيرة مما يؤثر على نوعية  •

 .وجودة كلا من المياه والأسماك

 :بق يتضح اlتيمما س

تعتبر أكثر محطات الرصد تلوثاً في البحيرة ) مصدر كل الملوثات(التي تقع أمام مصب مصرف بحر البقر ) 1(محطة  �
أمام مصب التي تقع  )3(محطة البينما  ,حيث سجلت أعلى تركيز للأمونيا، النيتروجين الكلى، الفوسفور الفعال والكلى

 .لوروفيلللك اً مصرف حادوس هى الأعلى تركيز 

  .بحيرة المنزلة تحتل المركز الثانى من حيث التلوث بعد بحيرة مريوط �


